合肥微尺度物质科学国家实验室2012年拟招生总人数70人，包含以下专业：
	学科专业代码

	070200
	学科专业名称

	物理学


	报考条件

	推免生为主，少量报考


					

	

	专业介绍主要内容包括： 
合肥微尺度物质科学国家实验室是科技部2003年11月批准筹建的五个国家实验室之一。实验室在长期坚持学科交叉与融合的基础上，通过对相关重点实验室资源的优化整合，逐步形成了一个以多学科综合为特点、以国家重大战略需求和交叉前沿领域为导向的新型实验室，其学科领域涉及物理、化学、材料、生物和信息了五大一级学科。
物理学一级学科为国家一级重点学科，是国家理科基础科学研究和教学人才培养基地，依托合肥微尺度物质科学国家实验室开展科学研究。该学科以培养从事前沿和交叉科学的基础研究、应用研究和研制开发的领军人才为目标，注重对学生的物理素质和创新精神的培养。本专业培养的硕士博士毕业生具有扎实的基础理论知识和强的实验技能，具有独立从事科学研究的能力。主要毕业去向是进入高等院校、科研院所从事教学和科研工作，或出国攻读博士后和博士学位等。
物理学一级学科设有物理学博士后流动站，涵盖4个二级学科，凝聚态物理、原子分子物理、量子信息物理学、单分子科学。
1．凝聚态物理，主要研究方向包括：强关联体系与低温物理；纳米材料与物理；凝聚态理论与计算；功能薄膜与器件物理；
2．量子信息物理，主要研究方向包括：量子计算实验；量子通信；量子物理基础；
3．单分子科学，主要研究方向包括： 单分子物理化学；分子光谱和反应动力学；原子测控与识别；分子反应动力学 ；
4.原子分子物理，主要研究生方向包括：电子碰撞谱学；量子信息和量子物理；原子识别与测控；同步辐射原子分子物理。

	硕士研究方向

硕士考试科目

覆盖范围

参考书目

凝聚态物理
量子信息物理学
单分子科学
原子分子物理

1．101政治理论
2．201英语一
3．617普通物理A
4．828量子力学 

1．普通物理：包括力学、电磁学.
2。量子力学：包括原子物理、量子力学的概念和基本原理、波函数和波动方程、一维定态问题、力学量算符对称性及守恒定律、中心力场、粒子在电磁场中的运动、自旋、定态微扰论、量子跃迁。

1．中国科大、北大或其他高校物理系普通物理教材
2. 《量子力学》第一卷曾瑾言，科学出版社第三版



	复试形式与内容
着重对考生进行综合考核，考察考生的理论基础，利用所学知识发现、分析和解决问题的能力，是否有学术研究的发展潜力等。


	学科专业代码

	070300
	学科专业名称

	化学


	报考条件

	推免生为主，少量报考


					

	

	专业介绍主要内容包括： 
合肥微尺度物质科学国家实验室是科技部2003年11月批准筹建的五个国家实验室之一。实验室在长期坚持学科交叉与融合的基础上，通过对相关重点实验室资源的优化整合，逐步形成了一个以多学科综合为特点、以国家重大战略需求和交叉前沿领域为导向的新型实验室，其学科领域涉及物理、化学、材料、生物和信息了五大一级学科。
本学科是国家一级重点学科，设一级学科博士、硕士学位授权点。硕士生招生涵盖的二级学科包括无机化学、有机化学、物理化学、高分子化学与物理，单分子科学、纳米化学，研究方向覆盖各二级学科的主要分支，并有学科之间的广泛交叉。本学科以培养从事前沿和交叉科学的基础研究、应用研究的领军人才为目标，注重对学生的综合素质和创新精神的培养。本专业培养的硕士博士毕业生具有扎实的基础理论知识和强的实验技能，具有独立从事科学研究的能力。主要毕业去向是进入高等院校、科研院所从事教学和科研工作，或出国攻读博士后和博士学位等。
无机化学专业：以无机合成化学和固体化学方向为特色，注重材料科学与凝聚态物理的交叉与结合，并通过无机合成、固体化学、材料科学与凝聚态物理等学科的交叉，推动无机化学在材料、信息、能源与环境等相关领域中的重要基础问题和关键技术问题的研究和解决。也开展生物无机化学和配位化学方向的研究。
有机化学专业的主要研究方向包括：理论有机化学、不对称催化、金属有机化合物及新型催化剂的合成、惰性化学键的催化活化及转化、富勒烯衍生物的制备与性能、新型有机功能材料、绿色有机合成等。
物理化学(含化学物理)专业包括：单分子物理与化学、原子分子光谱与化学动力学、胶体和生物大分子物理化学、表面物理化学、催化化学和电化学、理论与计算化学等。该专业侧重化学与物理学交叉领域的分子及聚集体的结构、性质及相互关系，具有宏观与微观的结合、化学与物理相结合、理论与实验的结合、基础与应用的结合等特点。
高分子化学与物理专业：基于各种(可控)聚合反应和前体合成方法，结合先进的结构和性能研究表征手段，以调控高分子聚集体的结构和性能为目标，研究高分子科学的基础和应用基础问题；研究内容涵盖高分子合成方法学、高分子聚集态调控和模拟、生物医用高分子材料、光电磁功能材料、高性能分离材料、高分子辐射化学等。
纳米化学：主要研究方向包括，纳米材料的化学制备与组装; 无机合成与制备; 纳米复合材料与应用；仿生材料与能量转换材料。 
单分子科学主要研究方向包括： 单分子化学物理；单分子电子学；单分子光电子学。

	硕士研究方向

硕士考试科目

覆盖范围

参考书目

无机化学
有机化学
物理化学(含化学物理)
单分子科学
纳米化学
高分子化学与物理

1. 101思想政治
2. 201英语一
3. 621物理化学
4. 846综合化学

1. 101思想政治
2. 201英语一
3. 621物理化学
4. 813高分子化学与物理

《综合化学》：包括无机化学、分析化学和有机化学相关内容。无机化学部分涵盖化学原理、化学理论和描述化学（元素及其化合物的性质），注重元素与化合物的基本性质与化学原理、化学理论的有机结合。分析化学部分以定量分析内容为主，包括化学分析的基本理论和仪器分析的基本原理、基本实验技能和分析方法的综合应用。根据分析化学实验性强的特点，要求在正确理解分析化学基本理论的基础上，具备一定的分析化学实验技能。注意分析化学学科的发展方向以及分析化学与生命科学、材料科学和环境科学等交叉领域的新问题。有机化学部分考试命题的知识范围涵盖基础有机化学的全部内容，根据有机化合物结构特点，要求正确理解各类基本有机反应机理，具备应用基础有机化学知识理解实验结果、解释实验现象、在一定程度上指导实验研究的能力。

《物理化学》：主要包括热力学、动力学、胶体表面、电化学、统计热力学等。

《高分子化学与物理》：主要包括高分子化学和高分子物理两个方面的内容，着重考察考生对基本概念、基本知识和基本理论的理解和掌握，同时注重考查考生灵活运用这些基础知识进行现象的观察与分析、问题的分析和解决能力，要求考生理解高分子结构控制和聚合速率控制的基本原理，掌握高分子结构和性质的基本内容和基本理论。
高分子化学部分的考试重点：
逐步聚合反应：反应类型、反应动力学、聚合度的控制和交联聚合。
链式聚合：单体和聚合类型、引发剂和引发反应、链增长反应、终止反应和链转移反应、链结构和基元反应，反应动力学和聚合度的控制。
共聚反应：共聚组成方程、共聚类型、单体结构和活性。
高分子的化学反应：高分子的结构效应、基团转化反应、接枝、嵌段、交联。
高分子物理部分的考试重点：
高分子链结构：高分子链柔性的实质、高分子间相互作用的特点及意义、不同状态下高分子链形态变化，用分子凝聚的观点认识高分子凝聚态。
高聚物分子运动：运动单元的多重性、分子运动的时间-温度依赖性、WLF方程，建立高聚物的结构与性能之间的内在联系。
高聚物的物理性能：高弹性、粘弹性、高分子溶液特性和介电松弛行为等，用分子运动的观点理解高聚物结构与性能的内在联系和基本规律，真正理解“高分子物理”课的精髓。
《综合化学》，中国科技大学出版社，2011

《物理化学》，付献彩，高等教育出版社。《物理化学-概念辨析· 解题方法》，范崇政，中国科大出版社。

《高分子化学》，潘才元等编著，中国科技大学出版社，2003

《新编高聚物的结构与性能》，何平笙编著，科学出版社，2009



	复试形式与内容
着重对考生进行综合考核，考察考生的理论基础，利用所学知识发现、分析和解决问题的能力，是否有学术研究的发展潜力等。


	学科专业代码

	071000
	学科专业名称

	生物学


	报考条件

	推免生为主，少量报考


					

	

	专业介绍主要内容包括： 
合肥微尺度物质科学国家实验室是科技部2003年11月批准筹建的五个国家实验室之一。实验室在长期坚持学科交叉与融合的基础上，通过对相关重点实验室资源的优化整合，逐步形成了一个以多学科综合为特点、以国家重大战略需求和交叉前沿领域为导向的新型实验室，其学科领域涉及物理、化学、材料、生物和信息了五大一级学科。
生物学专业介绍： 
1、涵盖的二级学科专业及研究方向；
生物学一级学科包含如下9个二级学科专业，以培养从事前沿和交叉科学的基础研究、应用研究的领军人才为目标，注重对学生的综合素质和创新精神的培养。本专业培养的硕士博士毕业生具有扎实的基础理论知识和强的实验技能，具有独立从事科学研究的能力。主要毕业去向是进入高等院校、科研院所从事教学和科研工作，或出国攻读博士后和博士学位等。
微生物学：主要研究方向为微生物生理化学，微生物遗传及生物技术。研究领域涉及病原菌致病机理，传染病诊断技术，药物筛选，及微生物资源利用。
神经生物学：本学科培养德、智、体全面发展的、具有坚实神经生物学基础理论与实践技能的人才，并了解和掌握神经生物学发展的前沿和动态。
遗传学：主要从事与肿瘤、生殖、发育和植物抗逆等相关的遗传学、表观遗传学和基因组学研究。
细胞生物学：本专业主要涵盖了细胞生物学学科的多个方面,包括:细胞周期和细胞凋亡、肿瘤细胞生物学、细胞免疫及病理机制、细胞遗传学、干细胞化学生物学、细胞工程和药物运输。
生物化学与分子生物学:本学科培养德智体全面发展，具有坚实系统的生物化学与分子生物学理论基础与实验技能的人才，并了解相关学科发展的前沿和动态。
生物物理学:本学科是全国重点学科，培养德、智、体全面发展，具有坚实系统的生物物理学理论基础与实践技能的人才，并掌握生物物理学发展的前沿和动态。
结构生物学：本学科培养德智体全面发展，具有坚实系统的结构生物学（主要侧重于生物大分子X射线晶体学和核磁共振波谱学）和生物化学与分子生物学理论基础与实验技能，能够独立开展生物大分子结构与功能关系和机理研究的人才。
生物信息学：本学科培养具有坚实系统的生物信息学与合成生物学的理论基础与实践技能、了解并掌握生物信息学发展的前沿动态、能够在本学科及相关学科领域独立开展科学研究的人才。
生物材料学：本学科培养德、智、体全面发展的，具有坚实系统的生物材料理论基础与实践技能，了解并掌握生物材料的基础研究、应用和发展的前沿和动态的复合型人才。本专业培养的硕士博士毕业生具有扎实的基础理论知识和强的实验技能，具有独立从事科学的能力。
2、特殊方向需选考特殊科目组的说明：例如，报考结构生物学、生物信息学或生物材料学等学科方向的非生物专业的考生，可选考交叉科学中心的考试科目。

	硕士研究方向

硕士考试科目

覆盖范围

参考书目

071005微生物学
071006神经生物学
071007遗传学
071009细胞生物学
071010生物化学与分子生物学
071011生物物理学
*071020结构生物学
*071021生物信息学
*071022生物材料学

1.101思想政治理论
2. 201英语一
3. 618生理学 或619生物化学与分子生物学
4.841细胞生物学

政治和英语按照教育部统一要求；专业课程考试按照教育部高等学校生物学教学指导委员会规定的教学规范内容。

 



	复试形式与内容
复试形式：笔试和面试
复试内容：笔试部分包括专业英语（50分）、普通生物学（含实验技术）（150分）；面试部分包括回答问题和朗读并翻译专业英语（100分）


	学科专业代码

	081500
	学科专业名称

	材料科学与工程


	报考条件

	推免生为主，少量报考


					

	

	专业介绍主要内容包括： 
合肥微尺度物质科学国家实验室是科技部2003年11月批准筹建的五个国家实验室之一。实验室在长期坚持学科交叉与融合的基础上，通过对相关重点实验室资源的优化整合，逐步形成了一个以多学科综合为特点、以国家重大战略需求和交叉前沿领域为导向的新型实验室，其学科领域涉及物理、化学、材料、生物和信息了五大一级学科。
本专业主要涉及二级学科材料物理化学， 以材料物理、材料化学、固体物理、功能薄膜等为主要学科研究基础，研究方向涉及新能源材料的光伏、光电、热电材料和半导体材料、功能纳米材料等，研究内容涉及无机非金属功能材料的理论计算、物理和化学制备、结构与性能表征等。本专业以培养从事前沿和交叉科学的基础研究、应用研究的领军人才为目标，注重对学生的综合素质和创新精神的培养。本专业培养的硕士博士毕业生具有扎实的基础理论知识和强的实验技能，具有独立从事科学研究的能力。主要毕业去向是进入高等院校、科研院所从事教学和科研工作，或出国攻读博士后和博士学位等。

	硕士研究方向

硕士考试科目

覆盖范围

参考书目

材料物理化学 

1. 101思想政治
2. 201英语一
3. 302数学二
4. 802材料科学基础或815固体物理或832普通物理（B
或846综合化学 

1. 871材料科学基础：晶体学基础，常见的晶体结构，晶体结构缺陷，化学热力学基础，相平衡与相图，相变，晶体中的扩散，成核生长理论等。
2.固体物理：晶体结构、晶体缺陷、晶体结合、晶体振动及热学性质、金属电子论、能带论、电导论 

871材料科学基础：材料科学基础（北京工业大学出版社）徐恒钧；材料科学导论（化学工业出版社）冯端，师昌绪，刘治国



	复试形式与内容
着重对考生进行综合考核，考察考生的理论基础，利用所学知识发现、分析和解决问题的能力，是否有学术研究的发展潜力等。


